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(54) Anordnung einer Frontklappe an einem Fahrzeug 



(57) Es ist eine Anordnung einer Frontklappe an ei- 
nem Fahrzeug bekannt, die zum Offnen und SchlieBen 
urn eine horizontale, in Fahrtrichtung gesehen hinten 
liegende Drehachse schwenkbar ist. Im hinteren Be- 
reich ist eine Anhebevorrichtung vorgesehen, die die 
Frontklappe anhebt, wenn ein Aufprall eines Fuf3gan- 
gers von einer Sensoreinrichtung detektiert wurde. Da- 
zu weist die Anhebevorrichtung eine mechanisch vor- 
gespannte Feder auf, die sich zum Anheben der Front- 
klappe schlagartig entspannt, nachdem sie von einer 
Entriegelungsvorrichtung freigegeben wurde. Aufgabe 
der Erfindung ist es, eine einfache Anordnung einer 
Frontklappe an einem Fahrzeug zu schaffen, die Fu3- 
ganger oder Radfahrer bei einer Kollision mit dem Fahr- 
zeug schutzt. 

ErfindungsgemaB weist eine Anordnung einer 
Frontklappe an einem Fahrzeug zumindest eine Anhe- 
bevorrichtung (1) auf, durch die bei einer detektierten 
Kollision des Fahrzeugs mit einem FuBganger oder 
Radfahrer die Frontklappe gegenuber der geschlosse- 
nen Stellung im hinteren und / oder vorderen Bereich 
angehoben wird. Die Anhebevorrichtung (1) weist min- 
destens ein Deformationselement (4) auf, das sich beim 
Anheben der Frontklappe plastisch verformt, und das 
durch die Aufprallenergie des FuBgangers oder Radfah- 
rers auf die angehobene Frontklappe zumindest teilwei- 
se wieder zuruckverformt werden kann. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung einer 
Frontklappe an einem Fahrzeug gemaB des Oberbe- 
griffs des Patentanspruchs 1 . 

[0002] Um bei einer Kollision eines FuBgangers oder 
Radfahrers mit einem Kraftfahrzeug das AusmaB von 
Verletzungen, insbesondere im Brust- und Kopfbereich, 
zu minimieren, ist es allgemein bekannt, die Frontklap- 
pe im hinteren und / oder im vorderen Bereich anzuhe- 
ben. Hierdurch wird ein so groBer Abstand der Front- 
klappe zu einer steifen Unterstruktur des Fahrzeugs 
(Motor, Federbeinaufnahmen, etc.) erreicht, dass ein 
ausreichender Deformationsweg zur Verfugung steht, 
um den Aufprall des FuBgangers oder Radfahrers auf 
ein vertragliches MaB zu verzogern. 
[0003] Aus der DE 1 97 21 565 A1 ist eine Anordnung 
einer Frontklappe an einem Fahrzeug bekannt, die zum 
normalen Offnen und SchlieBen um eine horizontale, in 
Fahrtrichtung gesehen hinten liegende Drehachse 
schwenkbar ist. Im hinteren Bereich ist eine Anhebevor- 
richtung vorgesehen, die die Frontklappe anhebt, wenn 
ein Aufprall eines FuBgangers von einer Sensoreinrich- 
tung detektiert wurde. Dazu weist die Anhebevorrich- 
tung eine mechanisch vorgespannte Feder auf, die sich 
zum Anheben der Frontklappe schlagartig entspannt, 
nachdem sie von einer Entriegelungsvorrichtungfreige- 
geben wurde. Durch die Aufprallenergie des FuBgan- 
gers wird zum einen die Frontklappe verbeult, zum an- 
deren werden die Federn wieder teilweise zusammen- 
gedruckt, sodass die Frontklappe sich wieder etwas ab- 
senkt. Dadurch wird der Aufprall deutlich gedampft, so- 
dass sich die Verletzungsgefahrfur den FuBganger ver- 
ringert. 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine einfache 
Anordnung einer Frontklappe an einem Fahrzeug zu 
schaffen, die FuBganger oder Radfahrer bei einer Kol- 
lision mit dem Fahrzeug schiitzt. 
[0005] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 1 gelost. 

[0006] ErfindungsgemaB weist eine Anordnung einer 
Frontklappe an einem Fahrzeug zumindest eine Anhe- 
bevorrichtung auf, durch die bei einer detektierten Kol- 
lision des Fahrzeugs mit einem FuBganger oder Rad- 
fahrer die Frontklappe gegenuber der geschlossenen 
Stellung im hinteren und / oder vorderen Bereich ange- 
hoben wird. Die Anhebevorrichtung weist mindestens 
ein Deformationselement auf, das sich beim Anheben 
der Frontklappe plastisch verformt, und das durch die 
Aufprallenergie des FuBgangers oder Radfahrers auf 
die angehobene Frontklappe zumindest teilweise wie- 
der zuruckverformt werden kann. Das Deformationsele- 
ment kann den bisher ublichen Einsatz von Federn er- 
setzen, da durch das Zusammenstauchen des zuvor 
gelangten Deformationselementes ahnliche dampfen- 
de Eigenschaften erzielt werden konnen, um den Auf- 
prall des FuBgangers oder Radfahrers auf die Front- 
klappe abzufangen. 



[0007] Gunstigerweise besteht die Anhebevorrich- 
tung zumindest aus einem Ober- und einem Unterteil, 
die beim Anheben durch zumindest einen Aktuator aus- 
einander gedruckt werden, wobei das Deformationsele- 

5 ment an dem Ober- und dem Unterteil angebracht ist. 
Das Deformationselement kann zugleich zur Fuhrung 
des Ober- und des Unterteils zueinander dienen. 
[0008] Eine besonders einfache Variante ergibt sich, 
wenn das Deformationselement aus einem U-formigen 

10 Bauteil, wie beispielsweise einem U-formigen Blechab- 
schnitt oder einem U-formigen metallischen Schmiede- 
oder Gussbauteil, besteht. Beim Anheben der Front- 
klappe wird das U-formige Bauteil zu einer V-Form auf- 
gebogen. Durch die Aufprallenergie des FuBgangers 

15 oder Radfahrers auf die angehobene Frontklappe kann 
das aufgebogene Bauteil zumindest teilweise wieder 
zuruckgebogen werden, wobei es annahernd wieder ei- 
ne U-Form annehmen kann. 

[0009] GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung be- 
20 steht das Deformationselement aus einem wellen- oder 
zickzackformigen Bauteil, das beim Anheben ziehhar- 
monikaartig gestreckt wird. Dies entspricht quasi einer 
Reihenschaltung mehrerer U-formiger Bauteile. Da- 
durch kann bei kompakter Bauweise des Deformations- 
25 elementes dennoch eine groBe Hubhohe der Anhebe- 
vorrichtung realisiert werden. 

[0010] Der mindestens eine Aktuator muss genugend 
Energie zur Verfugung stellen, um schnell das Deforma- 
tionselement zu langen und die Frontklappe anzuhe- 
30 ben. Dafur sind pyrotechnische Aktuatoren besonders 
geeignet. Pyrotechnische Aktuatoren zeichnen sich da- 
durch aus, dass sie innerhalb kurzesterZeitviel Energie 
freisetzen konnen. 

[0011] Die erfindungsgemaBe Anordnung einer 
35 Frontklappe an einem Fahrzeug ermoglicht eine beson- 
ders einfache Realisierung eines FuBgangeraufprall- 
schutzes. In der Anhebevorrichtung sind keine vorge- 
spannten Federn mehr erforderlich. 
[0012] In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel 
40 der Erfindung dargestellt, anhand dessen die Erfindung 
im folgenden naher beschrieben wird. Dieeinzelnen Fi- 
guren zeigen in schematischer Darstellungsweise: 



Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Anhebe- 
45 vorrichtung einer Frontklappe mit einem inte- 

grierten Deformationselement in einer Grund- 
stellung, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der Anhebevor- 
50 richtung aus Fig. 1 ohne ein Oberteil, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Anhebevor- 
richtung aus Fig. 1 in einer angehobenen Stel- 
lung, 
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Fig. 4 einen Langsschnitt durch die Anhebevorrich- 
tung aus Fig. 1 und 
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Fig. 5 einen Langsschnitt durch die Anhebevorrich- 
tung aus Fig. 3. 

[001 3] Eine Frontklappe ist - in Fahrtrichtung gesehen 
- im hinteren Bereich an eine Scharniervorrichtung an- 
gelenkt. Die Scharniervorrichtung ist uber zumindest ei- 
ne Anhebevorrichtung 1 mit einer Fahrzeugkarosserie 
verbunden. Die Frontklappe kann auf bekannte Weise 
zum Offnen und SchlieBen urn die Scharniervorrichtung 
verschwenkt werden. 

[0014] In Fig. 1 ist die Anhebevorrichtung 1 in einer 
Grundstellung gezeigt. Zu sehen ist ein Oberteil 2 aus 
einem Blech, das mit der Scharniervorrichtung verbun- 
den ist, und ein Unterteil 3, das ein Druckgussteil ist und 
mit der Fahrzeugkarosserie verbunden ist. Das Ober- 
und das Unterteil 2 und 3 sind an zwei einander gegen- 
uberliegenden Seiten jeweils uber ein Deformationsele- 
ment 4 miteinander verbunden. Ein solches metalli- 
sches Deformationselement 4 ist in Fig. 2 gut sichtbar, 
da hier die Anhebevorrichtung 1 ohne das Oberteil 2 
dargestellt ist. Das Deformationselement 4 ist ein in ei- 
ner Ebenewellenformig verlaufendes Bauteil, mit einem 
oberen und einem unteren Endabschnitt5 und 6, deren 
freie Enden uber einen schmalen Steg 7 miteinander 
verbunden sind. Der schmale Steg 7 ist dabei als Soll- 
bruchstelle ausgelegt. Derobere Endabschnitt5 istfest 
mit dem Oberteil 2 verbunden, wahrend der untere End- 
abschnitt 6 fest mit dem Unterteil 3 verbunden ist. 
[0015] Beim Anheben werden durch einen Aktuator 
das Ober- und das Unterteil 2 und 3 auseinander ge- 
druckt. Dabei zerreiBt der Steg 7 und die beiden seitli- 
chen Deformationselemente 4 werden ziehharmonika- 
artig auseinander gebogen, wie es in Fig. 3 dargestellt 
ist. Die Frontklappe wird nun durch die auseinanderge- 
bogenen Deformationselemente 4 in der angehobenen 
Stellung gehalten, bis der FuBganger oder Radfahrer 
auf der Frontklappe aufprallt. Durch die kinetische En- 
ergie des Aufpralls wird zum einen die Frontklappe in 
Richtung des Aufpralls verbogen, zum anderen werden 
die Deformationselemente 4 wieder zusammenge- 
staucht. Die Deformationselemente 4 dampfen somit 
den Aufschlag des FuBgangers oder Radfahrers und 
tragen dazu bei, das Verletzungsrisiko zu verringern. 
[0016] Der genaue Aufbau der Anhebevorrichtung 1 
wird in einem Langsschnitt deutlich, wie er in Fig. 4 ge- 
zeigt ist. Das Unterteil 3 ist wannenartig mit einer gro Ben 
Aussparung 8 in der Mitte ausgestaltet. Diese Ausspa- 
rung 8 ist oben mit einer Art Kolben 9 verschlossen, der 
einteilig eine umlaufende Wand 1 0 aufweist, die am un- 
teren Rand leicht auskragt. Diese Auskragung 11 ist 
passend seitlich in der Aussparung 8 gefuhrt. Zusatzlich 
ist am Kolben 9 ein Fuhrungsstift 12 angebracht, der in 
einer passenden Bohrung des Unterteils 3 gefuhrt ist. 
Unmittelbar uber dem Kolben 9 befindet sich das Ober- 
teil 2, das in dem Langsschnitt nicht dargestellt ist. Uber 
eine weitere Bohrung 13 ragt von unten eine pyrotech- 
nische Zundpatrone 14 als Aktuator in die Aussparung 
8 hinein. 



[0017] Kurz vor einem moglichen Aufprall eines 
FuBgangers oder Radfahrers auf der Frontklappe wird 
die pyrotechnische Zundpatrone 14 gezundet. Das in- 
nerhalb kurzesterZeit entstehende Gasvolumen druckt 

5 explosionsartig den Kolben 9 nach oben. Dabei wird der 
Kolben 9 uber die Auskragung 11 der umlaufenden 
Wand 1 0 in der Aussparung 8 und uber den Fuhrungs- 
stift 1 2 in der Bohrung im Unterteil 3 gefuhrt. Der Kolben 
9 druckt auf das Oberteil 2 und hebt dieses an. Dabei 

10 reisst der Steg 7 der Deformationselemente 4 und diese 
werden verformt. 

[0018] Am oberen Rand des Unterteils 3 sind An- 
schlage 15 aufgeschraubt, die den maximalen Hub des 
Kolbens 9 begrenzen. Der Hub erfolgt allerdings durch 

15 die pyrotechnische Zundpatrone 14 derart schlagartig, 
dass allein durch die Wucht das Oberteil 2 noch ein 
Stuck weiter angehoben wird, wobei eine weitere Ver- 
formung der Deformationselemente 4 erfolgt. Diese 
vollstandig angehobene Position ist in Fig. 5 dargestellt. 

20 [0019] Wenn nun die Frontklappe uber zumindest ei- 
ne solche Anhebevorrichtung 1 sich in einer angehobe- 
nen Position befindet, kann sie den Aufprall eines 
FuBgangers oder Radfahrers abfangen. Dabei kann 
sich zum einen die Frontklappe nachgiebig verbeulen, 

25 zum anderen kann das Ober- und das Unterteil 2 und 3 
der Anhebevorrichtung 1 wieder zusammengedruckt 
werden. Dabei werden die beiden Deformationsele- 
mente 4 wieder plastisch zusammengedruckt und neh- 
men so Energie auf. Somit steht die Anhebehohe der 

30 Frontklappe zumindest teilweise als Verzogerungsweg 
wieder zur Verfugung. 

[0020] Urn eine einmal genutzte Anhebevorrichtung 
1 wiederverwenden zu konnen, mussen die Zundpatro- 
ne 14 und die Deformationselemente 4 ausgetauscht 
35 werden. 



Patentanspriiche 

40 1. Anordnung einer Frontklappe an einem Fahrzeug, 
mit zumindest einer Anhebevorrichtung, durch die 
bei einer detektierten Kollision des Fahrzeugs mit 
einem FuBganger oder Radfahrer die Frontklappe 
gegenuber der geschlossenen Stellung im hinteren 

45 und / oder vorderen Bereich angehoben wird, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anhebevorrich- 
tung (1) mindestens ein Deformationselement (4) 
aufweist, das sich beim Anheben der Frontklappe 
plastisch verformt, und das durch die Aufprallener- 

50 gie des FuBgangers oder Radfahrers auf die ange- 
hobene Frontklappe zumindest teilweise wieder zu- 
ruckverformt werden kann. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
55 zeichnet, dass die Anhebevorrichtung (1) zumin- 
dest aus einem Ober- und einem Unterteil (3 und 2) 
besteht, die beim Anheben durch zumindest einen 
Aktuator (14) auseinander gedruckt werden, wobei 
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das Deformationselement (4) an deim Ober- und 
dem Unterteil (3 und 2) angebracht ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Deformationselement (4) 5 
aus einem U-formigen Bauteil besteht, das beim 
Anheben zu einer V-Form aufgebogen wird. 

4. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Deformationselement (4) 10 
aus einem wellen- oder zickzackformigen Bauteil 
besteht, das beim Anheben ziehharmonikaartig ge- 
streckt wird. 

5. Anordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, dass die beiden freien Enden des 
Deformationselements (4) in der nicht angehobe- 
nen Stellung der Anhebevorrichtung (1) mit einem 
schmalen Steg (7) miteinanderverbunden sind, der 
eine Sollbruchstelle aufweist. 20 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Aktuator (14) py- 
rotechnisch arbeitet. 

25 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der pyrotechnische Aktuator (14) 
von auBen in eine Aussparung (8) des Unterteils (3) 
hineinragt, die mit einem verlagerbaren Kolben (9) 
verschlossen ist, wobei der Kolben (9) nach dem 30 
Zunden des Aktuators (14) auf das Oberteil (2) 
driickt und dieses anhebt. 
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Fig. 2 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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